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Podstawowe pojecia

Podstawowe pojecia teorii procentu:
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Podstawowe pojecia

Podstawowe pojecia teorii procentu:

e kapitat (ang. principal) — poczatkowa kwota pieniedzy, ktére
bedziemy inwestowali;
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Podstawowe pojecia

Podstawowe pojecia teorii procentu:

e kapitat (ang. principal) — poczatkowa kwota pieniedzy, ktére
bedziemy inwestowali;

e kwota zakumulowana (ang. accumulated value) — kwota
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réznica miedzy dwiema powyzszymi wartosSciami;
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Podstawowe pojecia

Podstawowe pojecia teorii procentu:
e kapitat (ang. principal) — poczatkowa kwota pieniedzy, ktére
bedziemy inwestowali;

e kwota zakumulowana (ang. accumulated value) — kwota
uzyskana po pewnym okresie inwestycji;

e kwota odsetek lub po prostu odsetki (ang. interest) —
réznica miedzy dwiema powyzszymi wartosSciami;

o funkcja akumulacji (ang. accumulation function) — funkcja
opisujaca przyrost kapitatu 1 [j.m.] w czasie.
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Witasnosci funkcji akumulacji

Whasnosci funkeji akumulacji:
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Witasnosci funkcji akumulacji

Whasnosci funkeji akumulacji:
e a(0) =1,

dr inz. Violetta Lipifiska Finansowanie marzen



Finansowanie marzen

Witasnosci funkcji akumulacji

Whasnosci funkeji akumulacji:
e a(0) =1,

@ funkcja rosnaca lub niemalejaca,
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Witasnosci funkcji akumulacji

Whasnosci funkeji akumulacji:
e a(0) =1,
@ funkcja rosnaca lub niemalejaca,

@ jesli odsetki gromadzone sg w sposéb ciagty, to funkcja
akumulacji jest réwniez funkcja ciggta. W przypadku, gdy
odsetki gromadza sie co pewien czas, funkcja akumulacji ma
punkty nieciggtosci.
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Funkcja wartosci kapitatu

Funkcja opisujaca wartosci kapitatu zdefiniowana jest nastepujaco:
A(t) = K- a(t),
gdzie:

— a(t) jest funkcja akumulacji,
— K jest kapitatem poczatkowym.

dr inz. Violetta Lipifiska Finansowanie marzen



Finansowanie marzen

Funkcja wartosci kapitatu

Funkcja opisujaca wartosci kapitatu zdefiniowana jest nastepujaco:
At) = K - a(t),

gdzie:

— a(t) jest funkcja akumulacji,

— K jest kapitatem poczatkowym.
Witasnosci funkcji A(t):
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Funkcja wartosci kapitatu

Funkcja opisujaca wartosci kapitatu zdefiniowana jest nastepujaco:
A(t) = K- a(t),

gdzie:
— a(t) jest funkcja akumulacji,
— K jest kapitatem poczatkowym.
Witasnosci funkcji A(t):
e A(0) =K,
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Funkcja wartosci kapitatu

Funkcja opisujaca wartosci kapitatu zdefiniowana jest nastepujaco:
A(t) = K- a(t),

gdzie:
— a(t) jest funkcja akumulacji,
— K jest kapitatem poczatkowym.
Witasnosci funkcji A(t):
e A(0) =K,
@ dwie pozostate wtasnosci sg takie same jak wiasnosci funkgji
akumulacji a(t).
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Przyktady funkcji wartosci kapitatu

Przyktady funkcji A(t):
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Przyktady funkcji wartosci kapitatu

Przyktady funkcji A(t):

Liniowa: A(t) = 1t +5
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Przyktady funkcji wartosci kapitatu

Przyktady funkcji A(t):

Liniowa: A(t) = 1t +5

Wyktadnicza: A(t) = e +3
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Przyktady funkcji wartosci kapitatu

Przyktady funkcji A(t):

(*]
Liniowa: A(t) = 1t +5 ‘ I
T
1/
° Y
Wyktadnicza: A(t) = e +3

Stata: A(t) =5
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Najczesciej uzywane funkcje akumulacji

Najczesciej uzywane funkcje akumulacji a(t):
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Najczesciej uzywane funkcje akumulacji

Najczesciej uzywane funkcje akumulacji a(t):

e Oprocentowanie proste: a(t) =1+ it
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Najczesciej uzywane funkcje akumulacji

Najczesciej uzywane funkcje akumulacji a(t):
e Oprocentowanie proste: a(t) =1+ it

e Oprocentowanie ztozone: a(t) = (1 + i)*
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Finansowanie marzen
Wartos$é obecna

Wszystkie inwestycje poréwnujemy pod katem ich wartosci obecne;j
(ang. present value), czyli wartosci jaka ma dana inwestycja
w obecnej chwili.
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Wszystkie inwestycje poréwnujemy pod katem ich wartosci obecne;j

(ang. present value), czyli wartosci jaka ma dana inwestycja
w obecnej chwili.

Pytanie:
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Wartos$é obecna

Wszystkie inwestycje poréwnujemy pod katem ich wartosci obecne;j
(ang. present value), czyli wartosci jaka ma dana inwestycja
w obecnej chwili.

Pytanie: Jaka kwote K musimy zainwestowa¢ w chwili obecnej,
czyli dzisiaj, aby za 1 rok mie¢ 1 [j.m.]?
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Wszystkie inwestycje poréwnujemy pod katem ich wartosci obecne;j
(ang. present value), czyli wartosci jaka ma dana inwestycja
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dr inz. Violetta Lipifiska Finansowanie marzen



Finansowanie marzen
Wartos$é obecna

Wszystkie inwestycje poréwnujemy pod katem ich wartosci obecne;j
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Wartos$é obecna

Wszystkie inwestycje poréwnujemy pod katem ich wartosci obecne;j
(ang. present value), czyli wartosci jaka ma dana inwestycja

w obecnej chwili.

Pytanie: Jaka kwote K musimy zainwestowa¢ w chwili obecnej,
czyli dzisiaj, aby za 1 rok mie¢ 1 [j.m.]?

Odpowiedz: To zalezy od funkcji akumulacji.

W przypadku oprocentowania ztozonego, gdy a(t) = (1 + /)%,
nalezy rozwigzan réwnanie

1=K-(1+i)}
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Wartos$é obecna

Wszystkie inwestycje poréwnujemy pod katem ich wartosci obecne;j
(ang. present value), czyli wartosci jaka ma dana inwestycja

w obecnej chwili.

Pytanie: Jaka kwote K musimy zainwestowa¢ w chwili obecnej,
czyli dzisiaj, aby za 1 rok mie¢ 1 [j.m.]?

Odpowiedz: To zalezy od funkcji akumulacji.

W przypadku oprocentowania ztozonego, gdy a(t) = (1 + /)%,
nalezy rozwigzan réwnanie

1=K-(1+i)}

czyli
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Wartos¢ obecna

Kolejne pytanie:
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Wartos¢ obecna

Kolejne pytanie: lle musimy zainwestowac w chwili obecnej, czyli
dzisiaj, aby za 2 lata mie¢ 1 [j.m.]?
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Wartos$é obecna

Kolejne pytanie: lle musimy zainwestowac w chwili obecnej, czyli
dzisiaj, aby za 2 lata mie¢ 1 [j.m.]?
Aby odpowiedzie¢ na powyzsze pytanie w przypadku
oprocentowania ztozonego, czyli gdy a(t) = (1 + /), nalezy
rozwigzaé réwnanie

1=K-(1+i)?
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Wartos$é obecna

Kolejne pytanie: lle musimy zainwestowac w chwili obecnej, czyli
dzisiaj, aby za 2 lata mie¢ 1 [j.m.]?
Aby odpowiedzie¢ na powyzsze pytanie w przypadku
oprocentowania ztozonego, czyli gdy a(t) = (1 + /), nalezy
rozwigzaé réwnanie

1=K-(1+i)?

czyli
1

K:m.
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Wartos$é obecna

Kolejne pytanie: lle musimy zainwestowac w chwili obecnej, czyli
dzisiaj, aby za 2 lata mie¢ 1 [j.m.]?

Aby odpowiedzie¢ na powyzsze pytanie w przypadku
oprocentowania ztozonego, czyli gdy a(t) = (1 + /), nalezy
rozwigzaé réwnanie

1=K-(1+i)3?
czyli
1
K=—-.
(1+1)?
Whiosek:

dr inz. Violetta Lipifiska Finansowanie marzen



Finansowanie marzen
Wartos$é obecna

Kolejne pytanie: lle musimy zainwestowac w chwili obecnej, czyli
dzisiaj, aby za 2 lata mie¢ 1 [j.m.]?

Aby odpowiedzie¢ na powyzsze pytanie w przypadku
oprocentowania ztozonego, czyli gdy a(t) = (1 + /), nalezy
rozwigzaé réwnanie

1=K-(1+i)3?
czyli
1
K=——>.
(1+1)?
Whiosek: Aby za n lat mie¢ 1 [j.m.], nalezy dzisiaj zainwestowac
kwote
1
K=—+—
1+

gdy a(t) = (1 + )"
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Wspétczynnik dyskonta

Dyskontowanie jest czynno$cig odwrotng do procesu akumulacji.
Odpowiada zatem na pytanie postawione na poprzednim slajdzie:
[le musimy zainwestowaé w chwili obecnej, czyli dzisiaj, aby za

n lat mie¢ 1 [j.m.]?

Rozwazmy funkcje akumulacji postaci a(t) = (1 + i) i zdefiniujmy
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Wspétczynnik dyskonta

Dyskontowanie jest czynno$cig odwrotng do procesu akumulacji.
Odpowiada zatem na pytanie postawione na poprzednim slajdzie:
[le musimy zainwestowaé w chwili obecnej, czyli dzisiaj, aby za

n lat mie¢ 1 [j.m.]?

Rozwazmy funkcje akumulacji postaci a(t) = (1 + i) i zdefiniujmy

wspoétczynnik dyskonta

oraz

funkcje dyskontujaca

1
0= = ary
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Renty pewne ptatne z dotu

Renta pewna ptatna z dofu — jest to renta ptatna na koniec
kazdego okresu, gdzie ptatno$¢ dokonywana jest w kwocie 1 [j.m]
i trwa przez n okreséw (ang. annuity—immediate). W takiej rencie
mamy pewne dokonanie wszystkich ustalonych ptatnosci.

1 111 11
e o, N

dr inz. Violetta Lipifiska Finansowanie marzen



Finansowanie marzen
Renty pewne ptatne z dotu

1111 11
el e rr

Dla takiej renty warto$¢ obecna wszystkich ptatnosci (w chwili
t = 0) oznaczana jest ap i wynosi

am = vEvia L
1—v" 1—v"
= |74 =
1-v 1
v
1—v"

I
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Sptata kredytu metoda réwnych rat

Przyktad:

Osoba A chce na zakup mieszkania pozyczyé z banku kwote
300.000 PLN. Czas spfaty kredytu ustalono na 25 lat. Bank oferuje
stope procentowa, zgodnie z ktéra naliczaé bedzie odsetki, na
poziomie 12% rocznie naliczane miesigcznie (oznacza to, ze co
miesigc nalicza¢ bedzie odsetki w wysokosci 1%). Wyznaczy¢
wysokos¢ raty (ozn. R), jaka osoba A bedzie musiata zaptaci¢
kazdego miesiaca.
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Sptata kredytu metoda réwnych rat — przyktad
Niech K bedzie kwota kredytu oraz R bedzie miesieczng rata. Wéwczas
K=R-. (v+v2+...+v”) :R-am7
stad
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Sptata kredytu metoda réwnych rat — przyktad
Niech K bedzie kwota kredytu oraz R bedzie miesieczng rata. Wéwczas
K=R-. (v+v2+...+v”) :R-am7
stad
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Sptata kredytu metoda réwnych rat — przyktad
Niech K bedzie kwota kredytu oraz R bedzie miesieczng rata. Wéwczas
K=R-. (v+v2+...+v”) :R-am7
stad

K Ki
1—v" 1—vyn’

@ wyliczamy warto$¢ naleznych odsetek zgodnie ze wzorem

K-i

)
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Sptata kredytu metoda réwnych rat — przyktad
Niech K bedzie kwota kredytu oraz R bedzie miesieczng rata. Wéwczas
K=R-. (v+v2+...+v”) :R-am7
stad

K Ki
1—v" 1—vyn’

@ wyliczamy warto$¢ naleznych odsetek zgodnie ze wzorem

K- i,

@ wyliczamy rzeczywistg warto$¢ sptaconego kredytu zgodnie ze wzorem

R—K-i,

dr inz. Violetta Lipifiska Finansowanie marzen



Finansowanie marzen

Sptata kredytu metoda réwnych rat — przyktad
Niech K bedzie kwota kredytu oraz R bedzie miesieczng rata. Wéwczas
K=R-. (v+v2+...+v”) :R-am7
stad

K Ki
1—v" 1—vyn’

@ wyliczamy warto$¢ naleznych odsetek zgodnie ze wzorem

K-,
@ wyliczamy rzeczywistg warto$¢ sptaconego kredytu zgodnie ze wzorem
R—K-i,

@ wyliczamy pozostata, niesptacona czes¢ kredytu zgodnie ze wzorem

K-R+K-i=K@1+i)—R.
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Sptata kredytu metoda réwnych rat — przyktad
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Sptata kredytu metoda réwnych rat — przyktad

@ wyliczamy warto$é naleznych odsetek zgodnie ze wzorem

[K(1+i)—R]-i=K(1+i)i— Ri,

dr inz. Violetta Lipifiska Finansowanie marzen



Finansowanie marzen

Sptata kredytu metoda réwnych rat — przyktad

@ wyliczamy warto$é naleznych odsetek zgodnie ze wzorem
[K(1+i)—R]-i=K(@1+i)i— Ri,
@ wyliczamy rzeczywisty warto$¢ sptaconego kredytu zgodnie ze wzorem

R—K(1+4i)i+Ri
= R(1+i)— K1+ )i,
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Sptata kredytu metoda réwnych rat — przyktad

@ wyliczamy warto$é naleznych odsetek zgodnie ze wzorem
[K(1+i)—R]-i=K(@1+i)i— Ri,
@ wyliczamy rzeczywisty warto$¢ sptaconego kredytu zgodnie ze wzorem

R—K(1+4i)i+Ri
= R(1+i)— K1+ )i,

@ wyliczamy pozostata, niesptacong cze$¢ kredytu zgodnie ze wzorem

K(A+1i)—R—R(A+i)+ K(@1+i)i
= K(+i)2—R[(1+i)+1].
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Sptata kredytu metoda réwnych rat — przyktad
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Sptata kredytu metoda réwnych rat — przyktad

W kolejnych krokach postepujemy analogicznie.
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Sptata kredytu metoda réwnych rat — przyktad

W kolejnych krokach postepujemy analogicznie.

W efekcie dostajemy, ze wysoko$¢ miesiecznej raty jest réwna
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Sptata kredytu metoda réwnych rat — przyktad

W kolejnych krokach postepujemy analogicznie.

W efekcie dostajemy, ze wysoko$¢ miesiecznej raty jest réwna

R =3 159,67 PLN.
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Sptata kredytu metoda réwnych rat

Kredyt z odroczeniem — zadanie konkursowe
Jaka bedzie wysokos$¢ raty, jesli pierwsza rata
spfacania kredytu bedzie zaptacona po trzech
miesigcach, a nie po miesigcu?
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Sptata kredytu metoda réwnych rat

Kredyt z odroczeniem — zadanie konkursowe
Jaka bedzie wysokos$¢ raty, jesli pierwsza rata
spfacania kredytu bedzie zaptacona po trzech
miesigcach, a nie po miesigcu?

@ wysoko$¢ kredytu 300 000 zt
@ miesieczna stopa oprocentowania kredytu i = 1%
@ czas sptaty kredytu 25 lat, czyli 25 - 12 = 300 rat
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