lle jest definicji? Czyli o tym, ze nauka tez ma
Sswoje ograniczenia.

Jarostaw Swaczyna
Instytut Matematyki Politechniki £6dzkiej

10.05.2022
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Czego nie mozemy zrobic¢?

@ Problemy delijskie
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Czego nie mozemy zrobic¢?

@ Problemy delijskie
@ Kwadratura kota
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Czego nie mozemy zrobic¢?

@ Problemy delijskie

@ Kwadratura kota
@ Podwojenie szescianu
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Czego nie mozemy zrobic¢?

@ Problemy delijskie

@ Kwadratura kota
@ Podwojenie szescianu
© Trysekcja kata
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Czego nie mozemy zrobic¢?

@ Problemy delijskie

@ Kwadratura kota
@ Podwojenie szescianu
© Trysekcja kata

@ pierwiastki wielomianéw
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Czego nie mozemy zrobic¢?

@ Problemy delijskie

@ Kwadratura kota
@ Podwojenie szescianu
© Trysekcja kata

@ pierwiastki wielomianéw
Wozory Cardano i Ferrari, ale co dla wielomianéw stopnia 5 i

wyzej?
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Czego nie mozemy zrobic¢?

@ Problemy delijskie
@ Kwadratura kota
@ Podwojenie szescianu
© Trysekcja kata

@ pierwiastki wielomianéw
Wozory Cardano i Ferrari, ale co dla wielomianéw stopnia 5 i
wyzej?
Jakies pierwiastki sa (dlaczego?) - jednak brat wzoréw na ich
znajdowanie.
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Czego nie mozemy zrobic¢?

@ Problemy delijskie
@ Kwadratura kota
@ Podwojenie szescianu
© Trysekcja kata

@ pierwiastki wielomianéw
Wozory Cardano i Ferrari, ale co dla wielomianéw stopnia 5 i
wyzej?
Jakies pierwiastki sa (dlaczego?) - jednak brat wzoréw na ich
znajdowanie.

Moze co$ jest nie tak z metodami z ktérych

korzystamy?
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Narzedzia s3 w porzadku

Twierdzenie Godla

Skonczone uktady aksjomatéw, ktére pozwalaja modelowaé liczby
naturalne, sa nieroztrzygalne. Oznacza to, ze istnieja zdania ktérych
te aksjomaty ani nie dowodza, ani nie obalaja.
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Narzedzia s3 w porzadku

Twierdzenie Godla

Skonczone uktady aksjomatéw, ktére pozwalaja modelowaé liczby
naturalne, sa nieroztrzygalne. Oznacza to, ze istnieja zdania ktérych
te aksjomaty ani nie dowodza, ani nie obalaja.

Cos sie nie zgadza z intuicja.
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Hotel Hilberta

Wyobrazmy sobie hotel, w ktérym jest nieskonczenie wiele pokoi, i
wszystkie s3 zajete.
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Hotel Hilberta

Wyobrazmy sobie hotel, w ktérym jest nieskonczenie wiele pokoi, i
wszystkie sa zajete. Co zrobi¢, gdy do hotelu przyjedzie nowy gosé?
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Hotel Hilberta

Wyobrazmy sobie hotel, w ktérym jest nieskonczenie wiele pokoi, i
wszystkie sa zajete. Co zrobi¢, gdy do hotelu przyjedzie nowy gosé?
A co, gdy bedzie to kilku gosci?
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Hotel Hilberta

Wyobrazmy sobie hotel, w ktérym jest nieskonczenie wiele pokoi, i
wszystkie sa zajete. Co zrobi¢, gdy do hotelu przyjedzie nowy gosé?
A co, gdy bedzie to kilku gosci?

A co, jesli nowych gosci bedzie nieskonczenie wielu?
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Roéwnoliczno$é | moce zbioréw

Kiedy dwa zbiory maja tyle samo elementéw?
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Roéwnoliczno$é | moce zbioréw

Kiedy dwa zbiory maja tyle samo elementéw?

Definicja réwnolicznosci

Mowimy, ze zbiory X i Y s3 réwnoliczne (maja tyle samo
elementéw), jezeli istnieje taka funkcja f: X — Y ktéra jest
réznowartosciowa i ,na".
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Roéwnoliczno$é | moce zbioréw

Kiedy dwa zbiory maja tyle samo elementéw?

Definicja réwnolicznosci

Mowimy, ze zbiory X i Y s3 réwnoliczne (maja tyle samo
elementéw), jezeli istnieje taka funkcja f: X — Y ktéra jest
réznowartosciowa i ,na".

Przyktady
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Co to jest definicja?
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Co to jest definicja?
Skonczony ciag znakéw z alfabetu.
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Co to jest definicja?
Skonczony ciag znakéw z alfabetu. A ile jest takich definicji?

Jarostaw Swaczyna (IM Pt) Definicje i ograniczenia



Co to jest definicja?
Skonczony ciag znakéw z alfabetu. A ile jest takich definicji?
Bedziemy zapisywac w systemie binarnym:

0
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Co to jest definicja?

Skonczony ciag znakéw z alfabetu. A ile jest takich definicji?
Bedziemy zapisywac w systemie binarnym:

0

0

1

Jarostaw Swaczyna (IM Pt) Definicje i ograniczenia



Co to jest definicja?

Skonczony ciag znakéw z alfabetu. A ile jest takich definicji?
Bedziemy zapisywac w systemie binarnym:

0

0

1

00

01

10

11
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Co to jest definicja?

Skonczony ciag znakéw z alfabetu. A ile jest takich definicji?
Bedziemy zapisywa¢ w systemie binarnym:
0

0

1

00

01

10

11

000

001

010

011

100

101

110

111

Jarostaw Swaczyna (IM Pt) Definicje i ograniczenia



Definicji jest za mato nawet dla liczb rzeczywistych.
Zatem twierdzenie Godla nie jest az tak zaskakujace, podobnie jak
nasze wczesniejsze problemy.
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Definicji jest za mato nawet dla liczb rzeczywistych.
Zatem twierdzenie Godla nie jest az tak zaskakujace, podobnie jak
nasze wczesniejsze problemy.

Hipoteza Continuum - przykfad zdania ,nierozstrzygnietego"

Kazdy nieskonczony zbiér A C R ma tyle samo elementéw co R lub
N.
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Dziekuje za uwage!
Gratias pro vobis animus attentus!
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