Czy da sie wygra¢ w grach losowych?
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Szymon Gtab Czy da sie wygra¢ w grach losowych?



W grze Lotto wybieramy 6 liczb z 49. Nastepnie losowanych

jest 6 liczb z 49. Jesli wylosowane zostang doktadnie te same
liczby, ktére wybralismy to wygrywamy nagrode gtéwna! Sg
tez nagrody pocieszenia za trafienie pigtki, czwérki czy tréjki.

Szymon Gtab Czy da sie wygra¢ w grach losowych?



W grze Lotto wybieramy 6 liczb z 49. Nastepnie losowanych
jest 6 liczb z 49. Jesli wylosowane zostang doktadnie te same
liczby, ktére wybralismy to wygrywamy nagrode gtéwna! Sg
tez nagrody pocieszenia za trafienie pigtki, czwérki czy tréjki.
Wszystkich kombinacji jest

=13983 816

49\ 49!  44.45.46-47-48-49
6 ) 43l6! 1-2-3-4-5-6
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Policzmy ma ile sposobdw mozna wylosowac:
széstke - 1
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W grze Lotto wybieramy 6 liczb z 49. Nastepnie losowanych
jest 6 liczb z 49. Jesli wylosowane zostang doktadnie te same
liczby, ktére wybralismy to wygrywamy nagrode gtéwna! Sg
tez nagrody pocieszenia za trafienie pigtki, czwérki czy tréjki.
Wszystkich kombinacji jest
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W grze Lotto wybieramy 6 liczb z 49. Nastepnie losowanych
jest 6 liczb z 49. Jesli wylosowane zostang doktadnie te same
liczby, ktére wybralismy to wygrywamy nagrode gtéwna! Sg
tez nagrody pocieszenia za trafienie pigtki, czwérki czy tréjki.
Wszystkich kombinacji jest

=13983 816

49\ 49!  44.45.46-47-48-49
6 ) 43l6! 1-2-3-4-5-6

Policzmy ma ile sposobdw mozna wylosowac:
széstke - 1

piatke (3)(%}) = 6-43 = 258

czwérke (3) (%) =15-903 = 13545
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W grze Lotto wybieramy 6 liczb z 49. Nastepnie losowanych
jest 6 liczb z 49. Jesli wylosowane zostang doktadnie te same
liczby, ktére wybralismy to wygrywamy nagrode gtéwna! Sg
tez nagrody pocieszenia za trafienie pigtki, czwérki czy tréjki.
Wszystkich kombinacji jest

=13983 816

49\ 49!  44.45.46-47-48-49
6 ) 43l6! 1-2-3-4-5-6

Policzmy ma ile sposobdw mozna wylosowac:
széstke - 1

piatke (3)(%}) = 6-43 = 258

czwérke (5) (%) =15-903 = 13545
tréjke (3) (%) = 2012 341 = 246 820

Szymon Gtab Czy da sie wygra¢ w grach losowych?



Lotto - prawdopodobienstwa

1
P(sz6stka) = ———
(sz6stka) = 13553816
P(piatka) = ——22° __ _ 0, 000018 = 0, 0018%
P1a 13983816 =5 °
13 545
p ka) = ——~>">__ _ (00097 = 0, 097°
(czwérka) = 13563816 — » 097%
246 820
_crPeey _ 0
P(tréjka) = 13983 816 =0,01765=1,765%
246 820 + 13 545 + 258 + 1
P(brak wygranej) =1 — + + +
13983 816

=0,9814 =98,14%

Srednio raz na 50 gier powinnismy co$ wygra¢. Jeéli gramy raz
w tygodniu, to co$ wygramy raz do roku.
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Lotto - taktyka grania

Grajac regularnie - bez wyjatkowego szczescia - w 50 grach
wydamy 50 - 3 = 150 zt, a wygramy S$rednio 24 zi.
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Lotto - taktyka grania

Grajac regularnie - bez wyjatkowego szczescia - w 50 grach
wydamy 50 - 3 = 150 zt, a wygramy S$rednio 24 zi.
Czy da sie tak gra¢, by srednio wygrywac?
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wydamy 50 - 3 = 150 zt, a wygramy S$rednio 24 zi.
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Sprébujmy popularng taktyka - jesli przegram stawiam 2 razy
wiecej niz poprzednio.

Szymon Gtab Czy da sie wygra¢ w grach losowych?



Lotto - taktyka grania

Grajac regularnie - bez wyjatkowego szczescia - w 50 grach
wydamy 50 - 3 = 150 zt, a wygramy S$rednio 24 zi.

Czy da sie tak gra¢, by srednio wygrywac?

Sprébujmy popularng taktyka - jesli przegram stawiam 2 razy
wiecej niz poprzednio.

Jesli p oznacza prawdopodobienstwo wygrania, np. trafienia
szeSciu oczek w rzucie kostka, to
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Lotto - taktyka grania

Grajac regularnie - bez wyjatkowego szczescia - w 50 grach
wydamy 50 - 3 = 150 zt, a wygramy S$rednio 24 zi.

Czy da sie tak gra¢, by srednio wygrywac?

Sprébujmy popularng taktyka - jesli przegram stawiam 2 razy
wiecej niz poprzednio.

Jesli p oznacza prawdopodobienstwo wygrania, np. trafienia
szesciu oczek w rzucie kostka, to

prawdopodobienstwo sukcesu wynosi p
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Lotto - taktyka grania

Grajac regularnie - bez wyjatkowego szczescia - w 50 grach
wydamy 50 - 3 = 150 zt, a wygramy S$rednio 24 zi.

Czy da sie tak gra¢, by srednio wygrywac?

Sprébujmy popularng taktyka - jesli przegram stawiam 2 razy
wiecej niz poprzednio.

Jesli p oznacza prawdopodobienstwo wygrania, np. trafienia
szeSciu oczek w rzucie kostka, to

prawdopodobieristwo sukcesu wynosi p
prawdopodobienstwo wygrania w dopiero w 2 prébie wynosi

p(1—p)
prawdopodobienstwo wygrania w dopiero w 3 prébie wynosi
p(1—p)?

Szymon Gtab Czy da sie wygra¢ w grach losowych?



Lotto - taktyka grania

Mam ograniczong ilo$¢ pieniedzy, powiedzmy 2000 ztotych.
p=0,01765
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Lotto - taktyka grania

Mam ograniczong ilo$¢ pieniedzy, powiedzmy 2000 ztotych.

p=0,01765
Dzien | prawdop. | kwota zaktadu | wygrana
1 p 3 24
2 p(1—p) 6 48
3 p(1 — p)? 12 96
4 p(1l —p)3 24 192
5 p(1l —p)* 48 384
6 p(1l —p)® 96 768
7 p(1l —p)® 192 1536
8 p(1—p)’ 384 3072
9 p(l —p)® 768 6 144
10 p(1l —p)° 1536 12 288
11 ? 0 -3 069

Szymon Gtab Czy da sie wygra¢ w grach losowych?



Lotto - taktyka grania

Mam ograniczong ilo$¢ pieniedzy, powiedzmy 2000 ztotych.

p=0,01765
Dzien | prawdop. | kwota zaktadu | wygrana
1 0,01754 3 24
2 0,01724 6 48
3 0,01665 12 96
4 0,01583 24 192
5 0,01485 48 384
6 0,01378 96 768
7 0,01268 192 1536
8 0,01160 384 3072
9 0,01056 768 6 144
10 0,00960 1536 12 288
11 0,85967 0 -3 069

sredni zysk = -2378,21 zt

Szymon Gtab Czy da sie wygra¢ w grach losowych?



Lotto - czy istnieje dobra taktyka?

Niech X, = 21 jesli w n-tej grze wygramy i X, = —3 jesliw
n-tej grze przegramy.
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Lotto - czy istnieje dobra taktyka?

Niech X, = 21 jesli w n-tej grze wygramy i X, = —3 jesliw
n-tej grze przegramy. Niech F(X1,X2,...,Xn) > 0 bedzie
kwota, ktéra postawimy w n + 1 grze.
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Lotto - czy istnieje dobra taktyka?

Niech X, = 21 jesli w n-tej grze wygramy i X, = —3 jesliw
n-tej grze przegramy. Niech F(X1,X2,...,Xn) > 0 bedzie
kwota, ktéra postawimy w n + 1 grze. Wéwczas w wygrana
(lub strata) w n + 1 grze wynosi

,:()(]_7)(27 oo 7Xn) Xn+1
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Lotto - czy istnieje dobra taktyka?

Niech X, = 21 jesli w n-tej grze wygramy i X, = —3 jesliw
n-tej grze przegramy. Niech F(X1,X2,...,Xn) > 0 bedzie
kwota, ktéra postawimy w n + 1 grze. Wéwczas w wygrana
(lub strata) w n + 1 grze wynosi

,:()(]_7)(27 oo 7Xn) . Xn+1
Srednia wygrana wynosi

E(F(X1,X2, ..., Xn) - Xny1) = E(F(X1, X2, ..., Xp)) - EXny1)-
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Lotto - czy istnieje dobra taktyka?

Niech X, = 21 jesli w n-tej grze wygramy i X, = —3 jesliw
n-tej grze przegramy. Niech F(X1,X2,...,Xn) > 0 bedzie
kwota, ktéra postawimy w n + 1 grze. Wéwczas w wygrana
(lub strata) w n + 1 grze wynosi

,:()(]_7)(27 oo 7Xn) . Xn+1
Srednia wygrana wynosi
E(F(X1,X2,...,Xn) - Xn+1) = E(F(X1,X2,...,Xn)) - E(Xn+1).

Skoro F(X1, X2, ...,Xn) > 0, to E(F(X1, X2, ...,Xn)) > O.
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Lotto - czy istnieje dobra taktyka?

Niech X, = 21 jesli w n-tej grze wygramy i X, = —3 jesliw
n-tej grze przegramy. Niech F(X1,X2,...,Xn) > 0 bedzie
kwota, ktéra postawimy w n + 1 grze. Wéwczas w wygrana
(lub strata) w n + 1 grze wynosi

,:()(]_7)(27 oo 7Xn) . Xn+1
Srednia wygrana wynosi
E(F(X1,X2,...,Xn) - Xn+1) = E(F(X1,X2,...,Xn)) - E(Xn+1).

Skoro F(X1,X2,...,Xn) > 0, to E(F(X1,X2,...,X5)) > 0.
Srednia wygrana w n + 1 grze wynosi
0,01754-21 + 0,98246 - (—3) = —2,58 < 0.

Szymon Gtab Czy da sie wygra¢ w grach losowych?



Lotto - czy istnieje dobra taktyka?

Niech X, = 21 jesli w n-tej grze wygramy i X, = —3 jesliw
n-tej grze przegramy. Niech F(X1,X2,...,Xn) > 0 bedzie
kwota, ktéra postawimy w n + 1 grze. Wéwczas w wygrana
(lub strata) w n + 1 grze wynosi

,:()(]_7)(27 oo 7Xn) . Xn+1
Srednia wygrana wynosi
E(F(X1,X2,...,Xn) - Xn+1) = E(F(X1,X2,...,Xn)) - E(Xn+1).

Skoro F(X1,X2,...,Xn) > 0, to E(F(X1,X2,...,X5)) > 0.
Srednia wygrana w n + 1 grze wynosi
0,01754-21 + 0,98246 - (—3) = —2,58 < 0. Zatem

E(F(X17X27 s 7Xn)) : E(XI’H-l) <0

Szymon Gtab Czy da sie wygra¢ w grach losowych?



import random

def prawdopodobienstwo_ruiny(x, ¢, p, liczba_sym):
liczba_ruin =0

for i in range(liczba_sym):
money = X
while money > 0 and money < c:
if random.random() < p:
money += 21
else:
money —= 3
if money <= 0:
liczba_ruin +=1
prawd_ruiny = liczba_ruin / liczba_sym
return prawd_ruiny

x = 1000
c = 1010
p = 0.01754

liczba_symulacji = 10000
ruina = prawdopodobienstwo_ruiny(x, ¢, p, liczba_symulacji)
print(f"Prawdopodobie stwo_ruiny_wynosi:_{ruina:.10f}")

574Y Gtab Czy da sie wygra¢ w grach losowy



Wszystkie kupony: koszty i mozliwos$¢ zarobku

Jesli wykupimy wszystkie mozliwe kombinacje, to na 100%
wygramy!

Szymon Gtab Czy da sie wygra¢ w grach losowych?



Wszystkie kupony: koszty i mozliwos$¢ zarobku
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Jesli wykupimy wszystkie mozliwe kombinacje, to na 100%
wygramy!
lle to kosztuje? 13 983 816 - 3 = 41 951 448 ztotych

Z kazdego kuponu za 3 zt, 1,224 zt jest przeznaczone na
wygrane, czyli 40,8%.
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Wszystkie kupony: koszty i mozliwos$¢ zarobku

Jesli wykupimy wszystkie mozliwe kombinacje, to na 100%
wygramy!

lle to kosztuje? 13 983 816 - 3 = 41 951 448 ztotych

Z kazdego kuponu za 3 zt, 1,224 zt jest przeznaczone na

wygrane, czyli 40,8%. To oznacza, ze z 41 951 448zt wréci do
nas 17 116 191zt
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Wszystkie kupony: koszty i mozliwos$¢ zarobku

Jesli wykupimy wszystkie mozliwe kombinacje, to na 100%
wygramy!

lle to kosztuje? 13 983 816 - 3 = 41 951 448 ztotych

Z kazdego kuponu za 3 zt, 1,224 zt jest przeznaczone na
wygrane, czyli 40,8%. To oznacza, ze z 41 951 448zt wréci do
nas 17 116 191zt. Pozostate 24 835 257zt musi pokry¢
kumulacja. Wedtug Wikipedii tak wysoka kumulacja wydarzyta
sie 20 razy.
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Wszystkie kupony: koszty i mozliwos$¢ zarobku

Jesli wykupimy wszystkie mozliwe kombinacje, to na 100%
wygramy!

lle to kosztuje? 13 983 816 - 3 = 41 951 448 ztotych

Z kazdego kuponu za 3 zt, 1,224 zt jest przeznaczone na
wygrane, czyli 40,8%. To oznacza, ze z 41 951 448zt wréci do
nas 17 116 191zt. Pozostate 24 835 257zt musi pokry¢
kumulacja. Wedtug Wikipedii tak wysoka kumulacja wydarzyta
sie 20 razy.

Pamietajmy, ze od wygranych powyzej 2280,00 PLN,
zryczattowany podatek dochodowy wynosi 10%.
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Wszystkie kupony: koszty i mozliwos$¢ zarobku

Jesli wykupimy wszystkie mozliwe kombinacje, to na 100%
wygramy!

lle to kosztuje? 13 983 816 - 3 = 41 951 448 ztotych

Z kazdego kuponu za 3 zt, 1,224 zt jest przeznaczone na
wygrane, czyli 40,8%. To oznacza, ze z 41 951 448zt wréci do
nas 17 116 191zt. Pozostate 24 835 257zt musi pokry¢
kumulacja. Wedtug Wikipedii tak wysoka kumulacja wydarzyta
sie 20 razy.

Pamietajmy, ze od wygranych powyzej 2280,00 PLN,
zryczattowany podatek dochodowy wynosi 10%. Wygrana
przekroczy 42 miliony, wiec musimy wybra¢ dodatkowe 4,2
miliona.
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Wszystkie kupony: koszty i mozliwos$¢ zarobku

Jesli wykupimy wszystkie mozliwe kombinacje, to na 100%
wygramy!

lle to kosztuje? 13 983 816 - 3 = 41 951 448 ztotych

Z kazdego kuponu za 3 zt, 1,224 zt jest przeznaczone na
wygrane, czyli 40,8%. To oznacza, ze z 41 951 448zt wréci do
nas 17 116 191zt. Pozostate 24 835 257zt musi pokry¢
kumulacja. Wedtug Wikipedii tak wysoka kumulacja wydarzyta
sie 20 razy.

Pamietajmy, ze od wygranych powyzej 2280,00 PLN,
zryczattowany podatek dochodowy wynosi 10%. Wygrana
przekroczy 42 miliony, wiec musimy wybra¢ dodatkowe 4,2
miliona. Kumulacja musi by¢ powyzej 30 milionéw (16 razy w
historii).

Szymon Gtab Czy da sie wygra¢ w grach losowych?



Wszystkie kupony: logistyka

Mamy dwa dni na zrealizowanie planu (losowania sg co dwa
dni).
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Wszystkie kupony: logistyka

Mamy dwa dni na zrealizowanie planu (losowania sg co dwa
dni). Jesli jeden kupon jest drukowany przez 10s, to na zakup
wszystkich kupondéw potrzebujemy 4,5 roku (robigc to przez
24h przez caty ten czas). Cze$¢ czasu mozemy zaoszczedzic
kupujac zaktady systemowe.

Podsumowanie:
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Wszystkie kupony: logistyka

Mamy dwa dni na zrealizowanie planu (losowania sg co dwa
dni). Jesli jeden kupon jest drukowany przez 10s, to na zakup
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Wszystkie kupony: logistyka

Mamy dwa dni na zrealizowanie planu (losowania sg co dwa
dni). Jesli jeden kupon jest drukowany przez 10s, to na zakup
wszystkich kupondéw potrzebujemy 4,5 roku (robigc to przez
24h przez caty ten czas). Cze$¢ czasu mozemy zaoszczedzic
kupujac zaktady systemowe.

Podsumowanie:

1. Potrzebujemy 42 milionéw ztotych na zaktady

2. Potrzebujemy wspélnikéw do zakupu zaktaddéw

Szymon Gtab Czy da sie wygra¢ w grach losowych?



Wszystkie kupony: logistyka
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Wszystkie kupony: logistyka

Mamy dwa dni na zrealizowanie planu (losowania sg co dwa
dni). Jesli jeden kupon jest drukowany przez 10s, to na zakup
wszystkich kupondéw potrzebujemy 4,5 roku (robigc to przez
24h przez caty ten czas). Cze$¢ czasu mozemy zaoszczedzic
kupujac zaktady systemowe.

Podsumowanie:

1. Potrzebujemy 42 milionéw ztotych na zaktady

2. Potrzebujemy wspélnikéw do zakupu zaktaddéw

3. Potrzebujemy olbrzymiej kumulacji

4. Potrzebujemy szczescia (nikt inny nie moze wygrac gtéwne;j
nagrody)
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Wszystkie kupony: logistyka

Mamy dwa dni na zrealizowanie planu (losowania sg co dwa
dni). Jesli jeden kupon jest drukowany przez 10s, to na zakup
wszystkich kupondéw potrzebujemy 4,5 roku (robigc to przez
24h przez caty ten czas). Cze$¢ czasu mozemy zaoszczedzic
kupujac zaktady systemowe.

Podsumowanie:

1. Potrzebujemy 42 milionéw ztotych na zaktady

2. Potrzebujemy wspélnikéw do zakupu zaktaddéw

3. Potrzebujemy olbrzymiej kumulacji

4. Potrzebujemy szczescia (nikt inny nie moze wygrac gtéwne;j
nagrody)

5. Na koniec musimy wséréd 14 milinéw kuponéw odnalez¢ ten
jeden!

Szymon Gtab Czy da sie wygra¢ w grach losowych?



